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Аннотация 
В Волгоградской области единственным аборигенным представителем хвойных древесных 

растений является J. sabina L., существования популяции одного представителя хвойных 
свидетельствует об однородности дендрофлоры, что может привести к деструкции экосистемы в 
целом. Интродукция растений как инструмент на пути к достижению биоразнообразия дендрофлоры, 
является наиболее практичным и перспективным методом в условиях сухой степи. Целью 
исследования, являлось проведение биоэкологической оценки и жизненного состояния хвойных 
древесных растений, а также определение степени интродукционной устойчивости условиях сухой 
степи. Проведена оценка шести интродуцированных древесных растений в дендроколлекциях ФНЦ 
Агроэкологии РАН: Juniperus virginiana L., J. communis L., J. sabina L., Thuja occidentalis L, Platycladus 
orientalis (L.) Franco, Pseudotsuga menziesii (Milb) Franco. Определены сроки наступления и 
длительность основных фенологических фаз методикой фенологических наблюдений ГБС. При 
отклонении среднегодовой температуре воздуха выше нормы на 1,05 ºС и годовой суммы осадков 75% 
от нормы, длительность проявления периода вегетации составила у J. sabina L. – 58 дней, самый 
короткий период у J. communis L. – 41 день, Pseudotsuga menziesii (Milb) Franco 55 дней, J. virgiana L. – 
56 дней, T. occidentalis L. – 71 день, P. orientalis (L.) Franco – 68 дней. В рамках эколого-биологической 
оценки были исследованы такие показатели как зимостойкость, засухоустойчивость, характер пыления 
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и семеношения. Отдельно был исследован семенной материал методом определения массы 1000 
семян. Также была дана оценка декоративности, по которой определялась специфика применения того 
или иного вида для целей озеленения. В результате проведенных исследований рассчитали значения 
акклиматизационного числа для каждого вида, по которому определена степень интродукционной 
устойчивости в условиях сухой степи. В ходе проделанной работы даны практические рекомендации по 
посадке хвойных деревьев кустарников для целей озеленения. 

 
Ключевые слова 
Интродукция, декоративность, Juniperus sabina, Juniperus virginiana, Juniperus communis, 

Platycladus orientalis, Thuja occidentalis, Pseudotsuga menziesii, glauca, viridis, озеленение 
 
Исследования проведены в рамках выполнения государственного задания (№ госрегистрации  

121041200195-4), финансирование Министерства науки и высшего образования Российской 
Федерации. 

 
Введение 

Интродукция древесных растений решает ключевые проблемы, связанные с выявлением 
закономерностей произрастания древесных растений в новой среде, сохранения их в условиях 
культуры и практические задачи по наиболее рациональному использованию растительных ресурсов. 
Основными критериями при подведении итогов интродукции, которыми необходимо руководствоваться 
степенью адаптации растений к новым условиям окружающей среды, а также уровень сохранности 
полезных свойств для хозяйственного использования. При оценке успешности интродукции должны 
использоваться достоверные, объективные и технически простые методы диагностики [1-4].  

Объектами исследования, являлись Juniperus virginiana L., J. communis L., J. sabina L., Thuja 
occidentalis L, Platycladus orientalis (L.) Franco, Pseudotsuga menziesii (Milb) Franco. 

Изучение сезонных ритмов развития интродуцентов проводилось методом фенологических 
наблюдений Главного ботанического сада. Характеристика декоративности, роста и развития в 
условиях светло-каштановых почв, оценка репродуктивной способности, особенности размножения 
различных видов в культуре выявлялись по методикам ФНЦ агроэкологии РАН [1,2,3].  Для изучения 
семенного материала был применен метод определения массы 1000 семян. Для статистической 
обработки данных использовались стандартные алгоритмы: средняя арифметическая с абсолютной и 
относительной ошибками, коэффициент вариации, точность опыта [3,4]. 

Цель исследований – проведение биоэкологической оценки и жизненного состояния хвойных 
древесных растений, а также определение степени интродукционной устойчивости условиях сухой 
степи. 

 
Материалы и методы исследования 

Объектами исследований являлись виды Juniperus virginiana L. (20 лет, высота 5 метров) , J. 
communis L. (11 лет, высота 1,9 метров), J. sabina L. (9 лет, высота 0,5 метров), Thuja occidentalis L. (11 
лет, высота 2,4 метра), Platycladus orientalis (L.) Franco (20 лет, высота 3,8 метра), Pseudotsuga 
menziesii (Milb) Franco (20 лет, высота 6,9 метров), интродуцированные в дендрологических коллекциях 
ФНЦ агроэкологии РАН (рисунок 1-4, таблица 1).  

В природе, данные представители хвойных произрастают в субарктических и умеренных поясах 
Евразии и Северной Америки [5-8]: 

• Родина Можжевельника виргинского (Juniperus virginiana L.) - Северная Америка (от 
Канады-Флориды) 

• Можжевельника обыкновенного (J. communis L.) - Европа, Сибирь, Северная Америка 
• Туя западная (Thuja occidentalis L.) – Восточная часть Северной Америки 
• Плосковеточник восточный (Platycladus orientalis (L.) Franco) – Восточный Китай 
• Можжевельник казацкий (J. sabina L.) – горы Средней и Южной Европы, Сибири, 
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Кавказе, Малой Азии 
• Pseudotsuga menziesii (Milb) Franco - западные районы Северной Америки 
В Нижнем Поволжье единственным представителем хвойных таксонов является можжевельник 

казацкий, остальные все произрастающие виды хвойных интродуцированы. В природе можжевельник 
виргинский может достигать до 30 м. в высоту и диаметром ствола до 150 см.; можжевельник 
обыкновенный высотой до 10 м. диаметр ствола до 200 см; можжевельник казацкий в высоту как 
правило до 1,5 м.; туя западная до 12 м., с диаметром ствола до 60-90 см.; плосковеточник восточный 
вырастает до 20 м. и диаметром ствола до 150 см., лжетсуга может достигать до 100 метров в высоту 
(таблица 1,2). 

 
Рисунок 1.  Объекты исследования: А - Juniperus virginiana L., Б - J. communis L., В - Thuja 

occidentalis L., Г - Platycladus orientalis (L.) Franco, Д - Pseudotsuga menziesii (Milb) Franco, Е - J. sabina L. 
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Таблица 1. Основные биометрические показатели исследуемых видов 
Вид Возраст, лет Высота, см Диаметр ствола на 1,3 м, см 

Juniperus virginiana L. 20 500 5 
J. communis L. 11 190 1,3 
J. sabina L.         9 50 - 
Thuja occidentalis L. 11 240 2 
Platycladus orientalis (L.) Franco 20 380 4 
Pseudotsuga menziesii (Milb) Franco 20 690 10,9 

 
Таблица 2. Характеристика хвойных деревьев и кустарников [9-16] 

Вид Ареал Краткая характеристика Способы 
размножения 

Juniperus 
virgiana L. 

Северная 
Америка (Канада-
Флорида) 

Вечнозелёные однодомные (реже 
однодомные) деревья (реже кустарники). До 30 
метров высотой. Хвоя мелкая, чешуевидная и 
игловидная, тёмно-зелёная. Шишкоягоды 
яйцевидные с сизым налетом, с 1-2 семенами. 

Семенами 

Juniperus 
communis L. 

Европа, Сибирь, 
Северная 
Америка 

Вечнозелёные однодомные деревья и 
кустарники. До 10 метров высотой. Хвоя 
мелкая, игловидная с выраженной устьичной 
полосой, зелёная. Шишкоягоды круглые, 3 
(реже 1-2) семенами. 

Семенами 

Juniperus 
sabina L. 

Горы Средней и 
Южной Европы, 
Сибири, Кавказ, 
Малая Азия 

Двудомный хвойный кустарник, высотой до 
полутора метра. Хвоя у молодых растений 
игловидная, у взрослых растений 
чешуевидная, окраска синевато-зелёная. 
Шишкоягоды овальные, приплюснутые, буро-
черные, как правило содержит 2 семени. 

Семенами, 
черенками 

Thuja 
occidentalis L. 

Восточная часть 
Северной 
Америки 

Однодомное вечнозелёное древесное или 
кустарниковое растение. В высоту может 
достигать до 12 м. Хвоя чешуевидная плоская, 
зелёная. Шишки яйцевидно-продолговатые, 
светло-зелёные. 

Семенами, 
черенками 

Platycladus 
orientalis (L.) 
Franco 

Восточный Китай Однодомное вечнозелёное древесное 
растение. В высоту может достигать 18 м. Хвоя 
тёмно-зелёная, плоскостная. Шишки 
продолговатые или яйцевидные, средние 
чешуи несут по 1 семени, а нижние по 2. 

Семенами 

Pseudotsuga 
menziesii (Milb) 
Franco 

Западные районы 
Северной 
Америки 

Однодомное вечнозелёное хвойное древесное 
растение. В высоту может достигать до 100 м. 
Хвоя линейная, плосковатая, окраска зелёная, 
сизо-зелёная. 

Семенами 
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Рисунок 2. Побеги и шишки: А - Juniperus virgiana L.(♀)(♂),  Б - Juniperus communis L.(♂),  В - 

Juniperus sabina L.(♀)(♂) 
 

 
Рисунок 3. Побеги и шишки: А - P. orientalis (L.) Franco (♀)(♂), Б -  T. occidentalis L.(♀)(♂) 
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Рисунок 4. Побеги и шишки: А - Pseudotsuga menziesii var. viridis (Schwer.) Franco, Б - 

Pseudotsuga menziesii var. glauca (Mayr) Franco 
 

Результаты и обсуждение 
Объекты исследования произрастают в сухостепной зоне, показатели среднегодовой 

температуры воздуха в период исследования составили выше нормы на 1,05 ºС (9,05 ºС,), показатели 
влажности 75% от нормы (290,4 мм).  Самый холодный месяц – январь, декабрь. Самый теплый месяц 
- август. Наиболее низкие показатели выпавших осадков отмечены в осенний и зимний период (рисунок 
5). 

 

 
Рисунок 5. Среднемесячные температуры в период исследования и отношение к 

среднемесячной многолетней температуре (2020) 
 
Фенологические наблюдения за можжевельниками в условиях Волгоградской области 

выявилил сроки начала набухания почек с неольшими отклонениями до 2х дней, Период пыления у 
можжевельника виргинского и можжевельника казацкого и продолжался от 7-11 дней и заканчивается 
19-21 апреля, период пыления соответствовал холодному периоду месяца (с 10-23 апреля), однако 



Наука.Мысль / World Ecology Journal 
Том 11 (2021). №1 / Volume 11 (2021). Issue 1 

 

 
23 

данные условия не повлияли на пыление растений. У можжевельника обыкновенного период пыления 
наступает 22-30 апреля  (талица 3,4).  

Самый длинный период роста побегов наблюдается у T. occidentalis L. – 71 день, P. orientalis 
(L.) Franco – 68 дней, самый короткий период у J. communis L. – 41 день, J. sabina L. – 58 дней, J. 
virgiana L. – 56 дней, Pseudotsuga menziesii (Milb) Franco 55 дня (таблица 3,4). 

 
Таблица 3. Наступление основных фенологических фаз Juniperus L. 

Виды Фенологические фазы* 
Пб1 Пб2 Пб3 Ц2 Ц4 Ц5 Пб4 

J. virginiana L. 1. IV 3. IV 1. IV 2. IV 2. IV 2. IV 3. VI 
J. sabina L. 2. IV 2. IV 3. IV 1. IV 2. IV 3. IV 3. VI 
J. communis L. 2. IV 3. IV 1. IV 3. IV 3. IV 3. IV 1. VI 

*Пб1 -набухание вегетативных почек; Пб2 - распускание вегетативных почек; Пб3 - начало роста 
побегов; Пб4 - окончание роста побегов; Ц2 - распускание генеративных почек; Ц4 - начало пыления; 

Ц5 - конец пыления 
 

Таблица 4. Длительность проявления периода роста побегов 
Вид Апр. Май Июнь Июль 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
J. virginiana L.              
             
J. communis L.             
             
J. sabina L.                     
             
T. occidentalis L.              
             
P. orientalis (L.) Franco              
             
Pseudotsuga menziesii (Milb) Franco             

 
Многолетняя практика интродукции показывает, положительные оценки отношения растений к 

жаркому и засушливому климату. Наиболее перспективным видами по генеративным качествам 
являются можжевельник виргинский, туя западная, плосковеточник восточный, т. к. имеют высокие 
оценки характера цветения и семеношения, однако существует практика черенкования можжевельника 
казацкого и можжевельника обыкновенного тем самым компенсируется относительно низкий уровень 
семеношения (рисунок 6, таблица 4).  
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Рисунок 6. Сеянцы можжевельника виргинского, выращенные семенным способом (А – 

однолетние, Б – двухлетние) 
 
Для оценки успешности интродукции использовали классическую методику оценки Кохно Н.А., по 

результатам которой полной акклиматизацией обладают Juniperus virginiana L., J. sabina L., хорошей 
акклиматизацией - Thuja occidentalis L., Platycladus orientalis (L.) Franco, Pseudotsuga menziesii (Mirb.) 
Franco (1950), J. communis L. (таблица 5,6). Успешность интродукции определяется по значениям 
акклиматизационного числа (А), которое рассчитывается по формуле [18-20]: 

А = P*в + Гз*в + Зм*в +Зс*в, где: 
Р – показатель роста; 
Гз – показатель генеративного развития; 
Зм – показатель зимостойкости; 
Зс – показатель засухоустойчивости; 
в – коэффициент весомости признака. 
 

Таблица 5. Оценка успешности интродукции  
Виды Рост Зимо-

стойкость1 
Засухо- 

устойчивость 
Пыление Семеношение 

 Juniperus 
virginiana L. 

отличное отличное отличное отличное хорошее 

 J. sabina L. отличное отличное отличное редкое редкое 
 J. communis L. хорошее отличное отличное удовлетворительное удовлетворительное 
Thuja 
occidentalis L. 

хорошее отличное отличное отличное отличное 

Platycladus 
orientalis (L.) 
Franco 

отличное хорошее отличное хорошее хорошее 

Pseudotsuga 
menziesii 

хорошее отличное отличное отличное хорошее 
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(Mirb.) Franco 
(1950) 

1 в баллах, 5 – отличное, 4 – хорошее, 3 – удовлетворительное, 2 – редкое 
 

Таблица 6. Интродукционная устойчивость в условиях сухой степи  
Степень 

акклиматизации 
Значение 

акклиматизационного числа 
Вид 

− полная  100 Juniperus virginiana L., J. sabina L. 
− хорошая  90-80 Thuja occidentalis L., Platycladus orientalis (L.) 

Franco, Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco 
(1950), J. communis L. 

− удовлетворительная 79-60 - 
− слабая  59-40 - 
− отсутствие  39 и ниже - 

 
Проведя сравнительную оценку декоративных достоинств все исследуемые виды заняли 

высокие позиции в рейтинге, по сравнению с лиственными породами (от 183 до 206 баллов, в рейтинге 
заняли с 1-5 места) (таблица 7). 

 
Таблица 7. Оценка декоративных достоинств 

Декоративный признаки 
(балл) и длительность 

проявления (месяц) 

Вид 

J. 
vir

gin
ian

a L
. 

J. 
co

mm
un

is 
L. 

J. 
sa

bin
a L

. 

T.  
oc

cid
en

tal
is 

L. 

P.
 or

ien
tal

is  
(L

.) 
Fr

an
co

 

Ps
eu

do
tsu

ga
 m

en
zie

sii
 

va
r. 

vir
idi

s (
Sc

hw
er

.) 
Fr

an
co

 
P.

 m
en

zie
sii

 va
r. 

gla
uc

a 
(M

ay
r) 

Fr
an

co
 

Be
tul

a p
en

du
la 

Ro
th  

Ac
er 

pla
tan

oid
es

 L.
 

Ro
bin

ia 
ps

eu
do

ac
ac

ia 
L. 

Цветки 2х1 2х1 2х1 2х1 2х1 2х1 2х1 3х1 3х1 5х1 
Плоды, шишки, 
шишкоягоды 

3х5 3х5 3х5 3х1 3х2 4х3 4х3 3х1 5х3 2х3 

Цвет хвои (листьев) 5х12 4х12 5х12 4х12 5х12 5х12 5х12 5х1 5х1 2х1 
Кора 3х12 3х12 3х12 3х12 3х12 3х12 3х12  5х12 4х12 3х12 
Крона 5х12 4х12 5х12 5х12 4х12 5х12 5х12 5х12 4х12 3х12 
Аромат 2х12 3х12 1х12 3х12 3х12 3х12 3х12 - - 1х1 
Рейтинг видов 197(2) 185(4) 185(4) 183(5) 188(3) 206(1) 206(1) 131(6) 119(7) 86(8) 

 
J. virginiana L. может быть использован для создания групповых, одиночных посадок, живых 

изгородей, а также высоких стриженых стен. Плотность кроны высокая, охвоенность равномерная. T. 
occidentalis L. имеет большое количество декоративных форм, но стоит отметить цилиндрическую 
форму. Данная форма кроны позволяет создавать вертикальные линии в композициях, а также 
провести зонирование территории, добавив завершенность и масштабность проекту озеленения. 
Плотность кроны высокая, охвоенность равномерная. J. communis L., Pseudotsuga menziesii (Schwer.) 
Franco в большей степени рассматриваются для создания групповых композиционных и одиночных 
посадках. Гармонично сочетается в комплексе с лиственными растениями благодаря достаточно 
рыхлой плотности кроны. P. orientalis (L.) Franco по функциональному применению форм крон схож с J. 
communis L., однако, плосковеточник менее требователен к поливу и почвам. Плотность кроны средняя 
имеются просветы. J. sabina L. – аборигенный представитель в ряду исследуемых видов, обладает 
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длительныс периодом роста побегов. Перспективен в качестве озеленения склонов, создания зелёных 
островов на газоне. Крона густая, охвоенность равномерная (таблица 8,9).  

 
Таблица 8. Оценка декоративных свойств видов рода Juniperus, Platycladus, Thuja, Pseudotsuga 

Свойства 

Вид 
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(M
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r) 
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Высота дерева 
1 группа        
2 группа        
3 группа        
4 группа        
1 группа кустарников        
2 группа кустарников        
3 группа кустарников        

Крона 
Пирамидальная        
Цилиндрическая        
Овальная        
Яйцевидная        
Шаровидная        
Стелющаяся        

 
Плотные        
Полуажурные        
Ажурные        

Характер развития стволов 
Сбежистые        
Полнодревесные        

Поверхность стволов 
Гладкий        
Шероховатый        
Мозаичный        
Ямчатый        
Трещиноватый        
Чешуйчатый        
Бородавчатый        

Неблагоприятный период года 
Листопадные        
Вечнозелёные        

Хвоя 
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Игольчатая        
Чешуевидная        

 
Гладкие глянцевые        
Гладкие матовые        

Аромат хвои 
Очень душистые        
Душистые        
Слабо душистые        

Отношение к формовочной обрезке 
Благоприятно        
Неблагоприятно        

 
Таблица 9. Рекомендации по посадке хвойных деревьев кустарников для целей озеленения 

Наименование 
видов 

Типы посадок 
Уличные 
насаждения 

Парки, скверы, 
внутриквартальное 
озеленение 

Промышленные 
посадки 

Откосы 
оврагов, 
неудобные 
или 
засоренные 
территории 

Лесопарковая 
зона 

J. virginiana L. 
(*,**)      

J. communis L. 
(*,   **)       

J. sabina L. (**)      
T. occidentalis 
L. (*)      

P. orientalis (L.) 
Franco (*)      

Pseudotsuga 
menziesii var. 
viridis (Schwer.) 
Franco (*) 

     

P. menziesii var. 
glauca (Mayr) 
Franco (*) 

     

П р и м е ч а н и е: *. – древесное растение, **. – кустарник 
 

Заключение 
В засушливых условиях Нижнего Поволжья леса занимают менее 10-15%, львиная доля 

которых составляют лиственные породы. Интродукция новых видов хвойных позволяет повысить 
биоразнообразие флоры региона. Участие новых видов хвойных в озеленении населенных пунктов 
может способствовать формированию комфортных и здоровых условий жизни населения. 

Проведя исследования в рамках комплексного изучения некоторых хвойных древесных 
растений, было отмечено, что при климатических условиях, среднегодовой температуре воздуха выше 
нормы на 1,05 ºС, годовой суммы осадков 290,4 мм – 75% от нормы, продолжительность роста побегов 
составила J. sabina L. – 58 дней, J. communis L. – 41 дня, J. virgiana L. – 56 дней, T. occidentalis L. – 71 
день, P. orientalis (L.) Franco – 68 дней, Pseudotsuga menziesii (Milb) Franco 55 дней. Также 
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интродуцированные виды имеют высокие показатели семенной продуктивности, проявление 
декоративных признаков, темпам роста и отношению к стресс-факторам в сравнении с аборигенным 
видом. 

T. occidentalis L., P. orientalis (L.) Franco, J. virginiana L., Pseudotsuga menziesii (Milb) Franco 
являются наиболее универсальными для применения в озеленении и неприхотливыми видами. J. 
sabina L. – местный представитель флоры, обладает самым длинным периодом роста побегов, 
является универсальным для применения в озеленении и неприхотливым видом. J. communis L., 
ограничен в применении в качестве объектов озеленения из-за особенностей жизненных форм. J. 
communis L., большей степени рассматриваются для создания групповых композиционных и 
одиночных посадках. J. communis L. единственный из исследуемых видов плохо переносит 
формовочную обрезку. 

Изучаемые объекты исследований имеют большой потенциал для повышения 
биоразнообразия. Декоративные свойства, проявляющиеся в естественных ареалах экзотов, в полной 
мере раскрываются в условиях каштановых почв Волгоградской области. И могут способствовать 
достижению комфортной и здоровой жизни будущих поколений. 
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Abstract 
In the Volgograd region, the only native representative of coniferous woody plants is J. sabina L., the 

existence of a population of one representative of coniferous plants indicates the homogeneity of the 
dendroflora, which can lead to the destruction of the ecosystem as a whole. Plant introduction as a tool on the 
way to achieving dendroflora biodiversity is the most practical and promising method in the conditions of the 
dry steppe. The aim of the study was to conduct a bioecological assessment of the life condition of coniferous 
woody plants, as well as to determine the degree of introduction resistance in the conditions of the dry steppe. 
Six introduced woody plants were evaluated in the dendrocollections of the Federal Research Center of 
Agroecology of the Russian Academy of Sciences: Juniperus virginiana L., J. communis L., J. sabina L., Thuja 
occidentalis L, Platycladus orientalis (L.) Franco, Pseudotsuga menziesii (Milb) Franco. The timing of the onset 
and duration of the main phenological phases were determined by the method of phenological observations of 
HBS. With the deviation of the average annual air temperature above the norm by 1.05 ° C and the annual 
precipitation of 75% of the norm, the duration of the vegetation period was 58 days for J. sabina L., 41 days for 
J. communis L., 55 days for Pseudotsuga menziesii (Milb) Franco, 56 days for J. virgiana L., 71 days for T. 
occidentalis L., and 68 days for P. orientalis (L.) Franco. As part of the ecological and biological assessment, 
such indicators as winter hardiness, drought resistance, the nature of dusting and seed-bearing were studied. 
Separately, the seed material was examined by the method of determining the mass of 1000 seeds. There 
was also an assessment of decorativeness, which determined the specifics of the use of a particular type for 
landscaping purposes. As a result of the conducted studies, the values of the acclimatization number for each 
species were calculated, according to which the degree of introduction resistance in the conditions of the dry 
steppe was determined. In the course of the work done, practical recommendations are given for planting 
coniferous trees and shrubs for landscaping purposes. 

 
Keywords 
Introduction, decorative, Juniperus sabina, Juniperus virginiana, Juniperus communis, Platycladus 

orientalis, Thuja occidentalis, Pseudotsuga menziesii, glauca, viridis, landscaping 
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